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ist dies nicht der Fall; auf den Erzeuger des Alkaloids, Colchicum autumnale, 
bleibt die Substanz selbst in hohen Konzen~r~tionen wirkungslos 2. 

Die Frage, ob die fiir die ]~ffekte verantwortliehen Substanzen in 
den Zellen bereits vorgebi]det sind oder erst postmortal - -  etwa dureh 
eine Enzymwirkung - -  entstehen, konnte-bisher noeh nicht eindeutig 
gekli~rt werden. Wenn es sieh um eine postmortale Bildung handeln 
sollte, muB aber dieser Prozeg sehr schnell vor sich gehen, da sehon 
naeh 2 Stdn. Einwirkung eines frisch bereiteten Extrakts die gesehilderten 
Erseheinungen beobachtet werden konnten. Ebenso ist die Frage un- 
gelSst, ob es sich bei den ftir die Effekte verantwortlichen Faktoren um 
eine einzige oder mehrere Substanzen handelt; auf Grund verschiedener 
Beobaehtungen erscheint uns das Zusammenwirken mehrerer Agentien 
fiir wahrseheinlicher, ohne abet einen sehliissigen Beweis fiir diese Annahme 
zu besitzen. 

Die mSgliche Bedeutung der yon uns geschilderten Erseheinungen 
ftir das Zustandekommen yon Spontanmutationen i m  Pflanzenreich 
wurde kiirzlieh yon D'Amato, welchem Autor wir unsere Ergebnisse bereits 
vor der VerSffentliehung mitteilten, im gahmen  eines ausftihrlichen 
und theoretiseh grundlegenden Ubersiehtsreferates 3 besprochen. 

Ffir wertvolle Anregungen und fSrdernde Kritik danken wit l~rau 
Dozent Dr. E. Tschermalc-Woess voln Botanisehen Insti tut  der Uni- 
versit~t Wien und Prof. Dr. F. D'Amato, Universit/~t Pisa. 

Pflanzliche Stoffwechselprodukte als Mitosegifte. 
II .  D i a l l y l d i s u l f i d ,  ein B e s t a n d t e i l  der LauchSle ,  als m%ose- 

s tS rende  Subs tanz .  
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(Eingelangt am 8. Mai 1951. Vorgelegt in der Sitzung am 7. Juni  1951j  

Wie in der I. Mitt. dieser Reihe 1 berichtet wurde, sind Extrakte 
aus Speisezwiebeln imstande, Mitosevorg'~nge im Wurzelmeristem der- 
selben Pflanze stSrend zu beeinflussen. Neben noch laufenden Versuehen 
zur Isolierung der ffir diese Effekte verantwortliehen Substanzen haben 

2 A. Levan und E. Steinegger, Hereditas 23, 552 (1947). 
3 F. D'Amato, Caryologia 3, 249 (1950). 
i K. Neck und O. Ho]fmann-Ostenho], Mh. Chem. 82, 559 (1951). 
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wir begonnen, einige bek~nnte Inhaltsstoffe der A l l i u m - A r t e n  auf eine 
etwaige Wirkung ~uf den Mitosevorg~ng zu priifen. Wir konnten dabei 
festste]len, d~B ein synthetisch gewonnenes Pr~parat des Diallyldisulfids, 
einer Substunz, deren Vorkommen in den Laueh61en seit l~ngem bekannt 
ist, imstande ist, Effekte hervorzurufen, welehe mit denjenigen ver- 
gleiehbur sind, die wir bei der Behandlung mit dell Zwiebelextrakten 
beobachten konnten. D~s Diallylmono- 
sulfid hingegen erwies sieh in gleich- 
artigen Versuehen a]s k~um ~kti~.,~ 

Abb. 1. 8pindelgehemmge Metaphase (typische Abb. 2: Anapllase mig zwei Fragmengen 
c-Metapha~e) n~ch 4stfindiger ]3ehandlung mi t  nach 4st~indigcr Behandlung mit  Diall~zi- 

Diallyldisulfid in 10-~-ltl01. Konzentration.  distflfid in 10-~-mol. Konzentrat ion,  

~ e t h o d i k .  
Diallyldisulfid und Diallylmonosu!fid wtlrden nach Bla, nlcsmaa 2 ~us 

Allylbromid und Natriumsulfid mit bzw. ohne Zusatz der st6ehiometriseh 
entsprechenden Menge Schwefels dargestellt und durch Destillation gereinigt.. 
Eine Mikroanalyse ergab die Abwescnheit sauerstoffhaltiger Verbindungen, 
was wir deshalb ffir wichtig eraehten, da nach Stoll und Seebeclc 3 das Oxyd 
des Diallyldisulfids, das sogenannte Allicin, eine biologisch wirksame und 
zwar als Antibioticum zu klassifizierende Substanz ist. 

Die Einwirkung auf die Zwiebelwurzeln (Dauer 4 und 24 Stdn.) und die 
I-Ierstellung der mikroskopischen Pr~Lparate erfolgte entspreebend der in 
der I. Mit~. 1 gegebenen Beschreibung. 

Die /iuBerst geringe L5slichkeit der Diallylsulfide in Wasser machte die 
Herstellung einer Stammsuspension (10-2-m91.) an Stelle einer StammlSsung 
notwendig, aus welcher die versehiedenen VerdiinnungerL (10-~-, 10-4-, 
10-5-mol.) gewonnen wurden. 

2 j .  j .  Blanksmaa,  Recueil Tray. chim. Pays-Bas 20, 121 (1901). 
3 A .  Stoll und E. Seebeek, Exioer. 8, 114 (1947). - -  Vgl. auch J .  Cavalito 

und J .  Bailey,  J. Amer. chem. Soc. 66, 1950 (1944). 
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E r g e b n i s s e  u n d  D i s k u s s i o n .  

Es konnten die folgenden Effekte beobachtet werden: Diallyldisulfid 
zeigte bei 4stiindiger Behandlung in 10-a-reel. Konzentration gemmun-  
gen des Spindelmechanismus in den Mitosen des Wurzelmeristems van 
Al l ium cepa. Diese Effekte untersehieden sieh ~ber yon den bei ]3e- 
handlung mit Zwiebelex~r~kten beob~ehteten Spindelhemmungen in 
morphologischer Hinsieht, da sie das typische Bild der sogenannten 
e-Mitose bo$en (Abb. 1). Naeh 24stfindiger Behandlung mit derselben 
Konzentration waren die Wurzeln abgestorben. Bei 10-a-reel. Konzen- 
tration des Wirkstoffes fanden sieh 2 bis 5 % Chromosomenfragmentationen 
in den Mitosen, w~hrend die niedrigs~e untersuchte Konzentration 
(10-5-reel.) eine wei~aus st/~rkere gleichartige Wirkung erzielte; bis zu 
18% der Anaphasen zeigten Chromosomenfragmente, wobei hier in 
gleicher Weise wie beim Zwiebelextrak~ ein hoher Prozentsatz die Er- 
scheinung symmetriseh an beiden Toehterchromatiden aufwies (Abb. 2). 

Beim Dially]monosu]fid konnten wir bei Einwirkung der gleiehen 
Konzentrationen nur in vereinzelten F~]len Fragmentationen beobachten. 

Die Wirkung des Diallyldisulfids im All ium-Test  erscheint uns im 
Hinbliek auf die sehr ~hnlichen Effekte der Extrakte  aus Speisezwiebeln 1 
yon besonderem Interesse, wenngleich wir betonen mfissen, daI3 bisher 
noch kein schlfissiger Grund zur Annahme vorliegt, daf~ die durch die 
Extr~kte bewirkten Effekte allein oder aueh nur zu einem Tell auf d~s 
Vorkommen yon Digllyldisulfid in diesen Ausziigen zurfiekzuffihren sind. 
Yersuehe zur Kl~rung dieser Frage sowie solche fiber etwaige gleich- 
artige Wirkungen anderer ]3estandteile der LauehSle und anderer Dialkyl- 
disulfide sind im Gange. 

U b e r  y , 7 ' - D i c h l o r d i p r o p y l ~ i t h e r ,  

P h y s i k a l i s c h e  K o n s t ~ n ~ e n  u n d  E n t m i s c h u n g s p u n k t e  m i t  
K o h l e n w ~ s s e r s t o f f e n  u n d  A l k o h o l e n .  

(Kurze  ]Viitt eilung.) 
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(Eingelangt am 10. Mai  1951. Vorgelegt in der Sitzung am 7. Juni  1951.) 

In der homologen Reihe der symmetrischen, endst~ndig chlorierten 
_~ther wurden yon den beiden ersten Gliedern [cr 
~Lther 1 (M-Chlorex), bzw. fl,fl'-DiehlordiAthyl~ther 1 (Chlorex)] sowohl 

1 H. Tschamter und H. Krischai, 1Ylh. Chem. 81, 612 (1950). 


